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Exchanger of heat with plates with high resistance with the pressure, in particular for circuit of air- 
conditioning of motor vehicle the invention is referred with the exchangers of heat, in particular for mot 
vehicles. 

It more particularly relates to an exchanger of heat consisted one multiplicity of piled up current plates 
delimiting first channels of flow for a first Fl fluid and second drainage canals for a second fluid F2, firs 
channels alternating with seconds 1 5 channels, of the first conduits of passage being designed to ensure 
one communication enters the first second conduit and drainage canals of passage being designed to ens 
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a communication enters the seconds drainage canals. 

An exchanger of heat of this type, called so exchanging with blades, is known in particular according to 
publications of French patents FR 9907833 of 21/06/1999 and FR 99 07930, also of the 21/06/1999. 
However, in exchangers with 25 plates of this type, the conduits of passage which allow the flow of the 
first fluid and the second fluid of a drainage canal with the other are obtained by stamping of the plates < 
the exchanger so as to to form an embossing joined together with the adjacent plate by brazing. The 
realization of the embou30 tit gives rise to a thinned zone, therefore weakened. By elsewhere, the zones 
the exchanger which comprise the holes of passage of fluid are not joined together one with the other so 
that this zone is more sensitive to the mechanical resistance of the exchanger. In consequence, one 
exchanger of this type 35 is not able to resist a high pressure. 

The present invention precisely has as an aim an exchanger of heat with plates able to resist high pressu 
of operation, by example higher than 100 bars. 40 It applies in particular to internal exchangers C02/CO 
with the heaters or coolers of C02 with cooling water, such as evaporators or coolers refrigerating gas (i 
English "gas cooler") of the circuits of air-conditioning functioning in C02. 

These goals are reached, in accordance with the invention, by the fact that them first and the second 
conduits of passage are consisted discs laid out between two successive plates. 

These discs are massive and thus very resistant mechanically. One of faces of the disc is brazed with a 
plate, while the other face of disc is brazed with the adjacent plate. Each disc plays the part thus of one : 
spacer which solidarizes each pair of plates on the level of openings of passage of the fluids of the 
exchanger. Resistance with the pressure of the exchanger of this fact is increased in a very important wa 
This characteristic makes it possible to increase the pressure of bursting considerably from 20 the 
exchanger without reducing its performances. ' ■ ; 

The exchanger can be used to carry out heat exchange between all type of fluid (gas, liquid, multiphase) 
a loop of C02, it can to be used like 25 exchanging evaporator of heat enters the fluid of air-conditioninj 
for example of type R744, and water to be cooled. This water circulate then in a cold radiator of an 
apparatus of ventilation and of air-conditioning of the cockpit of the vehicle. It can also be used like coc 
30 of gas enters the fluid of R744 air-conditioning and the water of cooling. This water comes from a lo 
of cooling from convey. 

In a particularly advantageous realization, the 35 discs are provided with folded back strips gerbables 
which superimpose the ones with others. 

Thus, the strips braze the ones with the others to make an effect of spacer and to still improve the 
resistance with the pressure of the exchanger. 

In accordance with an advantageous realization, the discs have one shoulder of centering received in a 
cutting of a plate of the exchanger. 

The spacing between two successive plates of exchanger 10 is advantageously included/understood 
between 0,3 mm and 0,9 mm. The discs can be realized by a process chosen in the group 
including/understanding dieing, stamping and cutting not emerging. 

Other characteristics and advantages of the invention will still appear with reading of the description wh 
follows examples of realization given to illustrative title in reference to the annexed figures. On these 
figures: figure 1 is a general sight in prospect for an exchanger of heat with plates; figure 2 is a sight pai 
out of cut of an exchanger of heat to plates conforms to former art; 25 figure 3 is a diagrammatic sight o 
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of cut partial of an exchanger illustrating the circulation of the first and of second fluid; figure 4 is a sigl 
partial out of cut of an exchanger with plates conforms to the invention; figure 5 is a partial sight out of 
of a preferred mode of realization of the discs of an exchanger conforms to 35 the invention; figure 6 is 
cross-section of a disc on scale increased comprising an emerging hole; X 2850740 figure 7 are a sight i 
cross on increased scale of a disc not emerging. 

One represented on figure 1 a sight in prospect for one 5 exchanger for heat with plates. Being given \hz 
the structure interns exchanger is not not represented on this figure, it illustrates former art as well that t 
invention. 

The exchanger of heat includes/understands a multiplicity of plates, or blades, piled up according to a 
technique of assembly said "in scales". The exchanger includes/understands first plates 10 which alterna 
with seconds plates 12 of different configuration. First plates 10 present each one one 15 bottom 14 
surrounded by a peripheral edge 16 statement upwards (see figures 2 and 4). The bottom 14 is provided 
with undulations 18, of form appreciably sinusodale defined by parallel generators between them who 
extend in a first direction. Second plates 12, laid out into 20 alternation with first plates 10, present each 
one a bottom 20 surrounded by a peripheral edge raised 22 (see figures 2 and 4), having a form 
homologous with that of the peripheral edge 16 above mentioned. Bottom 20 appreciably comprises 
undulations 24 of form sinusodale, defined by of the 25 generators extending in one second direction 
which is appreciably perpendicular to the first direction. 

Plates 10 and 12 are formed by stamping of a metal sheet, with base aluminium or of steel, preferably 3( 
stainless steel. They have for example a rectangular general form but could present one another form. 

The exchanger represented on figure 1 includes/understands moreover a pipe of entry 26 and one outlet 
. piping 28 for the first Fl fluid, thus that a pipe of entry 30 and one 35 outlet piping 32 for the second F2 
fluid. The plates and 12 are piled up and their respective raised edges 16 and 22 are brazed to ensure a ti 
mechanical connection. 

In addition, undulations 18 of a first plate are in contact with the undulations 24 of one second adjacent 
plate. Plates 10 and 12 thus delimit between them channels 34 for the first Fl fluid which alternate with 
channels 36 for the second F2 fluid. 

One schematically illustrated on figure 3 the circulation of the first Fl fluid and of the second F2 fluid in 
exchanger with plates such as that of figure 1 . The Fl fluid penetrates in the exchanger by the pipe of en 
26 and circulates between first plates 10 and first plates 12 like 10 schematized by arrow 40. The F2 flui 
penetrates in the exchanger by the pipe of entry 32. It is guided to the first drainage canal 36 by the cone 
of passage 44 located immediately in the prolongation of the pipe of entry 32. A part of the F2 fluid run: 
out to 15 against current Fl fluid in the drainage canal 36, while the other part of fluid gains the other 
parallel drainage canals by the conduit of passage 44 located between plates 10 and 12 following. As it i 
noted on this figure, first conduits of passage 42 for the 20 first fluid Fl alternate with the second condui 
f passag e 44 for the second fluid F2. De cette maniere, les fluides sont separes I'un de r autre et les 
premiers canaux d'ecoulement 34 alternent avec les seconds canaux d'ecoulement 36, la circulation des 
fluides s'effectuant a compte 25 courant dans l'exemple represente, sans que cette caracteristique soit 
imperative. 

Dans Techangeur de Tart anterieur represente sur la figure 2, les plaques 10 comportent des bossages 46 
realises par 30 emboutissage au milieu desquels se trouve un trou circulaire 48 permettant la traversee d 
fluide. Les plaques 12, quant a elles, comportent egalement un trou de passage circulaire pour la traverse 
du fluide, mais ne comportent pas de bossage embouti. Leur surface est done plane. L'embouti 46 35 d'u 
plaque 10 vient au contact de la face plane de la plaque immediatement superieure (selon la figure 2). A 
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moment du brasage, le bossage 46 est assemble a la face plane de la plaque voisine, ce qui realise des 
conduits de passage 42 et 44 decrits en reference a la figure 3. Cette technique de realisation des conduii 
de passage est simple, mais comme on l'a explique anterieurement, elle ne permet pas a l'echangeur de 
resister a la pression. En effet, du fait de la presence de Tembouti, les plaques 10 presentent des zones 5 
fragilisees 49 proches des ondulations 18. D'autres part, les plaques ne sont pas solidarisees entre elles a 
niveau des passages de fluide sur une surface importante, ce qui rend cette zone particulierement sensibl 
la tenue mecanique. 

L'echangeur represente sur la figure 4 comporte de premieres plaques 50 et de secondes plaques 52. 
Conformement a l'invention, les plaques 50 et 52 de l'echangeur representees sur la figure 4 peuvent etrc 
realisees en un materiau, par exemple 1'acier inoxydable, plus resistant mecaniquement que Talumil5 nil 
utilise classiquement. Chacune des plaques 50 et 52 comporte un bord peripherique 16 respectivement 2 
releve vers le haut. Les fonds des plaques 50 et 52 sont munis d'ondulations 18 et 20 qui s'etendent seloi 
deux directions perpendiculaires comme explique precedemment. Les plaques 50 20 et 52 sont planes ai 
niveau du trou de passage 48. Aucune d'entre elles ne comporte d'embouti de telle sorte que la zone 
fragilisee, presente dans les echangeurs de Tart anterieur est supprimee. En d'autres termes, les plaques i 
et 52 sont identiques, exception faite de la presence 25 d'ondulation 18 et 20 s'etendant selon des directs 
differentes. Conformement a l'invention une rondelle 54 est placee entre une paire 50, 52 de plaques, de 
maniere a realiser les premiers conduits de passage et les seconds conduits de passage comme decrits en 
reference a la figure 3. 30 On a represente sur la figure 4 trois rondelles 54 qui alternent avec deux 
conduits de passage 34 qui ne comportent pas d'entretoise afm de permettre le passage du fluide Fl 35 
comme schematise par les fleches 40. II va de soi que dans la partie de l'echangeur (non representee) 
destinee a la circulation du fluide F2, la presence et l'absence de rondelles 54 dans les canaux de passag< 
34 et 36 sont inversees. 

On a represente sur la figure 6 une vue en coupe d'un exemple de realisation d f une rondelle 54 conforms 
la presente invention. Cette rondelle comporte une partie centrale poinsonnee pour la realisation d'un trc 
circulaire 56 pour 5 le passage du fluide Fl ou F2. La rondelle 54 comporte egalement un epaulement 5S 
destine a venir se loger dans l'ouverture 48 d'une plaque 50, 52 de maniere a centrer la rondelle par rapp 
aux trous de passage 48. 

On a represente sur la figure 7 une rondelle 54 qui ne comporte pas d'orifice 56 dans sa partie centrale. I 
rondelle de ce type est utilisee pour fermer une plaque courante de l'echangeur de maniere a realiser une 
cloison permettant de deriver la circulation du fluide, par exemple 15 pour realiser une circulation 
comportant plusieurs passes. 

On a represente sur la figure 5 un mode de realisation prefere de Tinvention. Dans ce mode de realisatioi 
les rondelles 54 comportent des languettes gerbables 60. Chacune 20 des rondelles comporte 
avantageusement un nombre limite de languettes, par exemple trois ou quatre, angulairement espacees e 
inclinees par rapport au plan de la rondelle. 

Comme on peut le constater, la languette 60 d'une rondelle 54 vient en contact avec la languette de la 
rondelle immediate25 ment inferieure (selon la figure 5). L'ensemble des rondelles est done assemble de 
maniere rigide au moment du brasage, ce qui permet de renforcer la tenue de l'echangeur a la pression, e 
particulier parce que les plaques entre lesquelles il n'existe aucune rondelle 54 afm de permettre le passa 
30 du fluide sont ainsi rendues solidaires Tune de l'autre. 
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Revendications 

1 - Echangeur de chaleur, notamment pour un vehicule automobile, constitue par une multiplicity de 
plaques courantes 5 (50, 52) delimitant de premiers canaux d'ecoulement (34) pour un premier fluide (F: 
et de seconds canaux d'ecoulement (36) pour un second fluide (F2), les premiers canaux d'ecoulement (; 
alternant avec les seconds canaux d'ecoulement (36), de premiers conduits de passage (42) etant prevus 
pour assurer 10 une communication entre les premiers canaux (34) et de seconds conduits de passage (4 
etant prevus pour assurer une communication entre les seconds canaux (36), caracterise en ce que les 
premiers et les seconds conduits de passage (42, 44) sont constitues par des rondelles (54) disposees 15 
entre deux plaques successives (50, 52). 

2 - Echangeur selon la revendication 1, caracterise en ce que les rondelles (54) sont munies de languette 
o gerbables (60) qui se superposent les unes aux autres. 20 3 - Echangeur selon Tune des revendications 1 

2, caracterise en ce que les rondelles (54) possedent un epaulement de centrage (58) repu dans une decoi 
(48) d ? une plaque (50, 52). 

4 - Echangeur selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que Tespacement entre deux plaque 
successives (50, 52) est compris entre 0,3mm et 0,9mm. 

5 - Echangeur selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les rondelles (54) sont realisees 
par un procede choisi dans le groupe comprenant le manage, Temboutissage et le decoupage non 
debouchants. 

6 - Echangeur selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que les plaques (50, 52) sont realise 
en acier inoxydable. 
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ECHANGEUR DE CHALEUR A PLAQUES A HAUTE TENUE A LA PRESSION, EN PARTICULAR POUR 
CIRCUIT DE CLIMATION DE VEHICULE AUTOMOBILE. 

L'echangeur de chaleur est constitue par une multipli- 
city de plaques courantes (50, 52) empilees, delimitant de 
premiers canaux d'ecoulement (34) pour un premier fluide 
(F1) et de seconds canaux d'ecoulement (36) pour un se- 
cond fluide (F2), les premiers canaux (34) alternant avec les 
seconds canaux (36). Des conduits de passage sont prevus 
pour assurer la circulation entre les premiers canaux et en- 
tre les seconds canaux (34, 36). Ces conduits de passage 
sont constitues par des rondelles (54) disposees entre deux 
plaques (50, 52) successives. Avantageusement, ces ron- 
delles peuvent etre munies de languettes qui se superpo- 
sent afin de renforcer la tenue rnecanique de l'echangeur. 
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Rnhsna^ir de chaleur a p lagues a haute tenue a la pression, 
particulier pour circuit de climatisat i on de vehicule 
5 automobile 

L' invention se rapporte aux echangeurs de chaleur, notamment 
pour vehicules automobiles . 

10 Elle concerne plus particulierement un echangeur de chaleur 
const itue par une multiplicity de plaques cour antes empilees 
delimitant de premiers canaux d'ecoulement pour un premier 
fluide Fl et de seconds canaux d'ecoulement pour un second 
fluide F2, les premiers canaux alternant avec les seconds 

15 canaux, des premiers conduits de passage etant prevus pour 
assurer une communication entre les premiers canaux d'ecoule- 
ment et de seconds conduits de passage etant prevus pour 
assurer une communication entre les seconds canaux d'ecoule- 
ment. 

20 

Un echangeur de chaleur de ce type, appele aussi echangeur a 
lames, est connu en particulier d'apres les publications de 
brevets francais FR 9907833 du 21/06/1999 et FR 99 07930, 
egalement du 21/06/1999. Toutefois, dans des echangeurs a 

25 plaques de ce type, les conduits de passage qui permettent 
l'ecoulement du premier fluide et du second fluide d'un canal 
d'ecoulement a 1' autre sont obtenus par emboutissage des 
plaques de 1' echangeur de maniere a former un bossage reuni 
a la piaque adjacente par brasage . La realisation de l'embou- 

30 tit donne naissance a une zone amincie, done fragilisee. Par 
ailleurs, les zones de 1' echangeur qui comportent les trous 
de passage du fluide ne sont pas reunies l'une a 1' autre de 
sorte que cette zone est la plus sensible a la tenue mecani- 
que de 1' echangeur. En consequence, un echangeur de ce type 

35 n'est pas capable de resister a une pression elevee. 

La presente invention a pr<§cisement pour objet un echangeur 
de chaleur a plaques capable de resister a de hautes pres- 
sions de f onctionnement , par exemple superieures a 100 bars. 
4 0 Elle s' applique en particulier aux echangeurs internes 
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C0 2 /C0 2 , aux rechauffeurs ou ref roidisseurs de C0 2 avec de 
l'eau de ref roidissement , tels que des evaporateurs ou des 
ref roidisseurs de gaz frigorigene (en anglais "gas cooler") 
des circuits de climatisation fonctionnant au C0 2 . 

5 

Ces buts sont atteints, conformement a 1' invention, par le 
fait que les premiers et les seconds conduits de passage sont 
constitues par des rondelles disposees entre deux plaques 
successives . 

10 

Ces rondelles sont inassives et done tres resistantes m^cani- 
quement. L'une des faces de la rondelle est brasee a une 
plaque, tandis que. 1' autre face de la rondelle est brasee a 
la plaque adjacente. Chaque rondelle joue ainsi le role d'une 

15 entretoise qui solidarise chaque paire de plaques au niveau 
des ouvertures de passage des fluides de 1'echangeur. La 
tenue a la pression de 1'echangeur est de ce fait augmentee 
de maniere tres import ante . Cette caracteristique permet 
d'augmenter considerablement la pression d'eclatement de 

2 0 1'echangeur sans reduire ses performances. 

L'echangeur peut etre utilise pour effectuer l'echange 
thermique entre tout type de fluide (gaz, liquide, multipha- 
ses). Dans une boucle de C0 2 , il peut etre utilise comme 

25 evaporateur echangeant de la chaleur entre le fluide de 
climatisation , par exemple de type R744, et l'eau a refroi- 
dir. Cette eau circule ensuite dans un radiateur froid d'un 
appareil de ventilation et de climatisation de l'habitacle du 
vehicule. Il peut egalement etre utilise comme ref roidisseur 

30 de gaz entre le fluide de climatisation R744 et l'eau de 
ref roidissement . Cette eau provient d'une boucle de ref roi- 
dissement du vehicule. 

Dans une realisation particulierement avantageuse, les 
35 rondelles sont munies de languettes rabattues gerbables qui 
se superposent les unes aux autres. 
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Ainsi, les languettes se brasent les unes aux autres pour 
faire un effet d'entretoise et ameliorer encore la tenue a la 
pression de l'echangeur. 

5 Conformement a une realisation avantageuse, les rondelles 
possedent un epaulement de centrage recu dans une decoupe 
d'une plaque de l'echangeur. 

L'ecartement entre deux plaques successives de l'echangeur 
10 est avantageusement compris entre 0,3 mm et 0,9 mm. Les 
rondelles peuvent etre realisees par un procede choisi dans 
le groupe comprenant le matricage, l'emboutissage et le 
decoupage non debouchant. 

15 D' autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront encore a la lecture de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnes a titre illustratif en 
reference aux figures annexes. Sur ces figures : 

20 la figure 1 est une vue generale en perspective d'un echan- 
geur de chaleur a plaques ; 

la figure 2 est une vue partielle en coupe d'un echangeur de 
chaleur a plaques conforme a l'art anterieur ; 

25 

la figure 3 est une vue schematique en coupe partielle d'un 
echangeur illustrant la circulation du premier et du second 
fluide ; 

30 la figure 4 est une vue partielle en coupe d'un echangeur a 
plaques conforme a 1' invention ; 



la figure 5 est une vue partielle en coupe d'un mode prefere 
de realisation des rondelles d'un echangeur conforme a 
35 1' invention ; 

la figure 6 est une vue en coupe d'une rondelle h. echelle 
agrandie comportant un trou debouchant ; 
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la figure 7 est une vue en coupe a echelle agrandie d'une 
rondelle non debouchante. 

On a represents sur la figure 1 une vue en perspective d'un 
5 echangeur de chaleur a plaques. Etant donne que la structure 
interne de 1' echangeur n'est pas - representee sur cette 
figure, elle illustre aussi bien 1'art anterieur que 1 ' inven- 
tion . 

10 L' echangeur de chaleur comprend une multiplicity de plaques, 
ou lames, empilees selon une technique d' assemblage dite "en 
ecailles" . L'Schangeur comprend des premieres plaques 10 qui 
alternent avec des secondes plaques 12 de configuration 
differente. Les premieres plaques 10 presentent chacune un 

15 fond 14 entoure par un bord peripherique 16 releve vers le 
haut (voir figures 2 et 4 ) . Le fond 14 est muni d 'ondulations 
18, de forme sensiblement sinusoidale definies par des 
generatrices paralleles entre elles qui s'etendent dans une 
premiere direction. Les secondes plaques 12, disposees en 

20 alternance avec les premieres plaques 10, presentent chacune 
un fond 20 entoure par un bord peripherique releve 22 (voir 
figures 2 et 4 ) , ayant une forme homologue de celle du bord 
peripherique 16 precite. Le fond 20 comporte des ondulations 
24 de forme sensiblement sinusoidale, definies par des 

25 generatrices s'etendant dans une seconde direction qui est 
sensiblement perpendiculaire a la premiere direction. 

Les plaques 10 et 12 sont formees par emboutissage d'une tole 
metallique, a base d' aluminium ou d'acier, de preference 

30 d'acier inoxydable. Elles ont par exemple une forme generale 
rectangulaire mais pourraient presenter une autre forme. 
L' echangeur represents sur la figure 1 comprend en outre une 
tubulure d' entree 2 6 et une tubulure de sortie 2 8 pour le 
premier fluide Fl, ainsi qu'une tubulure d' entree 30 et une 

35 tubulure de sortie 32 pour le second fluide F2 . Les plaques 
10 et 12 sont empilees et leurs bords releves respectifs 16 
et 22 sont brases pour assurer une liaison mecanique etanche. 
Par ailleurs, les ondulations 18 d'une premiere plaque sont 
en contact avec les ondulations 2 4 d'une seconde plaque 
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adjacente. Les plaques 10 et 12 delimitent ainsi entre elles 
des canaux 34 pour le premier fluide Fl qui alternent avec 
des canaux 36 pour le second fluide F2 . 

5 On a illustre schematiquement sur la figure 3 la circulation 
du premier fluide Fl et du second fluide F2 dans un echangeur 
a plaques tel que celui de la figure 1. Le fluide Fl penetre 
dans 1' echangeur par la tubulure d' entree 26 et circule entre 
les premieres plaques 10 et les premieres plaques 12 corome 
10 schematise par la fleche 40. Le fluide F2 penetre dans 
1' echangeur par la tubulure d' entree 32. 11 est guide 
jusqu'au premier canal d'ecoulement 36 par le conduit de 
passage 44 situe immediatement dans le prolongement de la 
tubulure d' entree 32. Une partie du fluide F2 s'ecoule a 
15 centre courant du fluide Fl dans le canal d'ecoulement 36, 
tandis que 1' autre partie du fluide gagne les autres canaux 
d'ecoulement paralleles par le conduit de passage 44 situe 
entre les plaques 10 et 12 suivantes . Comme on le constate 
sur cette figure, les premiers conduits de passage 42 pour le 
20 premier fluide Fl alternent avec les seconds conduits de 
passage 44 pour le second fluide F2. De cette maniere, les 
fluides sont separes l'un de 1' autre et les premiers canaux 
d'ecoulement 34 alternent avec les seconds canaux d'ecoule- 
ment 36, la circulation des fluides s'effectuant a compte 
25 courant dans l'exemple represents, sans que cette caracteris- 
tique soit imperative. 

Dans 1' echangeur de l'art anterieur represents sur la figure 
2, les plaques 10 comportent des bossages 46 realises par 

30 emboutissage au milieu desquels se trouve un trou circulaire 
48 permettant la traversee du fluide. Les plaques 12, quant 
a elles, comportent egalement un trou de passage circulaire 
pour la traversee du fluide, mais ne comportent pas de 
bossage embouti. Leur surface est done plane. L'embouti 46 

35 d'une plaque 10 vient au contact de la face plane de la 
plaque immediatement superieure (selon la figure 2). Au 
moment du brasage, le bossage 46 est assemble a la face plane 
de la plaque voisine, ce qui realise des conduits de passage 
42 et 44 decrits en reference a la figure 3. Cette technique 
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de realisation des conduits de passage est simple, mais comme 
on l'a explique anterieurement, elle ne permet pas a l'echan- 
geur de resister a la pression. En effet, du fait de la 
presence de l'embouti, les plaques 10 presentent des zones 
5 fragilisees 49 proches des ondulations 18. D'autres part, les 
plaques ne sont pas solidarisees entre -elles au niveau des 
passages de fluide sur une surface importante, ce qui rend 
cette zone particulierement sensible a la tenue mecanique. 

L'echangeur represente sur la figure 4 comporte de premieres 
plaques 50 et de secondes plaques 52. Conf ormement a 1' inven- 
tion, les plaques 50 et 52 de l'echangeur representees sur la 
figure 4 peuvent etre realisees en un materiau, par exemple 
l'acier inoxydable, plus resistant mecaniquement que 1 'alumi- 
nium utilise classiquement. Chacune des plaques 50 et 52 
comporte un bord peripherique 16 respectivement 22, releve 
vers le haut. Les fonds des plaques 50 et 52 sont munis 
d' ondulations 18 et 2 0 qui s'etendent selon deux directions 
perpendiculaires comme explique precedemment . Les plaques 50 
et 52 sont planes au niveau du trou de passage 48. Aucune 
d' entre elles ne comporte d'embouti de telle sorte que la 
zone fragilisee, presente dans les echangeurs de l'art 
anterieur est supprimee. En d'autres termes, les plaques 50 
et 52 sont identiques, exception faite de la presence 
d'ondulation 18 et 20 s'etendant selon des directions 
differentes. Conf ormement a 1' invention une rondelle 54 est 
plac6e entre une paire 50, 52 de plaques, de maniere a 
realiser les premiers conduits de passage et les seconds 
conduits de passage comme decrits en reference a la figure 3. 

On a represente sur la figure 4 trois rondelles 54 qui 
alternent avec deux conduits de passage 34 qui ne comportent 
pas d'entretoise afin de permettre le passage du fluide Fl 
35 comme schematise par les f leches 40. II va de soi que dans la 
partie de l'echangeur (non representee) destinee a la 
circulation du fluide F2, la presence et 1' absence de 
rondelles 54 dans les canaux de passage 34 et 36 sont inversees. 
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On a represents sur la figure 6 une vue en coupe d'un exemple 
de realisation d'une rondelle 54 conforme a la prSsente 
invention. Cette rondelle comporte une partie centrale 
poinconnee pour la realisation d'un trou circulaire 56 pour 
5 le passage du fluide Fl ou F2 . La rondelle 54 comporte 
Sgalement un epaulement 58 destine a venir se loger dans 
l'ouverture 48 d'une plaque 50, 52 de maniere a centrer la 
rondelle par rapport aux trous de passage 48. 

10 On a represents sur la figure 7 une rondelle 54 qui ne 
comporte pas d' orifice 56 dans sa partie centrale. Une 
rondelle de ce type est utilisSe pour fermer une plaque 
courante de l'echangeur de maniere a realiser une cloison 
permettant de dSriver la circulation du fluide, par exemple 

15 pour realiser une circulation comportant plusieurs passes. 

On a represents sur la figure 5 un mode de realisation 
prefers de 1' invention. Dans ce mode de rSalisation, les 
rondelles 54 comportent des languettes gerbables 60. Chacune 
20 des rondelles comporte avantageusement un nombre limits de 
languettes, par exemple trois ou quatre, angulairement 
espacSes et inclinSes par rapport au plan de la rondelle. 
Comme on peut le constater, la languette 60 d'une rondelle 54 
vient en contact avec la languette de la rondelle immediate- 

25 ment infSrieure (selon la figure 5). L'ensemble des rondelles 
est done assemblS de maniere rigide au moment du brasage, ce 
qui permet de renforcer la tenue de l'Schangeur a la pres- 
sion, en particulier parce que les plaques entre lesquelles 
il n'existe aucune rondelle 54 afin de permettre le passage 

30 du fluide sont ainsi rendues solidaires l'une de 1' autre. 
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Revendications 

1 - Echangeur de chaleur, notamment pour un vehicule automo- 
bile, constitue par une multiplicity de plaques courantes 

5 (50, 52) delimit ant de premiers canaux d'ecoulement (34) pour 
un premier fluide (Fl) et de seconds canaux d'ecoulement (36) 
pour un second fluide (F2), les premiers canaux d'ecoulement 
(34) alternant avec les seconds canaux d'ecoulement (36), de 
premiers conduits de passage (42) etant prevus pour assurer 

10 une communication entre les premiers canaux (34) et de 
seconds conduits de passage (44) etant prevus pour assurer 
une communication entre les seconds canaux (36), caracterise 
en ce que les premiers et les seconds conduits de passage 
(42, 44) sont constitues par des rondelles (54) disposees 

15 entre deux plaques successives (50, 52). 

2 - Echangeur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les rondelles (54) sont munies de languettes gerbables (60) 
qui se superposent les unes aux autres . 

20 

3 - Echangeur selon l'une des revendications 1 ou 2 , caracte- 
rise en ce que les rondelles (54) possedent un epaulement de 
centrage (58) regu dans une decoupe (48) d'une plaque (50, 
52), 

25 

4 - Echangeur selon l'une des revendications 1 a 4, caracte- 
rise en ce que l'espacement entre deux plaques successives 
(50, 52) est compris entre 0,3mm et 0,9mm. 

30 5 - Echangeur selon l'une des revendications 1 a 4, caracte- 
rise en ce que les rondelles (54) sont realisees par un 
procede choisi dans le groupe comprenant le matrigage, 
1 'emboutissage et le decoupage non debouchants. 

35 6 - Echangeur selon l'une des revendications 1 & 5, caracte- 
rise en ce que les plaques (50, 52) sont realisees en acier 
inoxydable. 



BNSDOCIO: <FR 2850740A1_I_> 



2850740 




285074OA1J_> 




BNSDOCiD: <FR 2B50740A1_I_> 



REPUBLIC) UE FRANQAISE 



2850740 




IN*HTUT 
NATIONAL DE 
LA PROPBIET* 
INDU8TA1ELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINA1RE 



N° d'enreglstrement 
national 

FA 629656 
FR 0301154 



INDUSTftlCLLE _ — ~ 



jCategorie 



Revendicalion(s) 
concern4e(s) 



Classementattrlbu* 
ai'lnventionparllMPI 



D,A 



D,A 



US 5 931 219 A (KULL REINHARD ET AL) 
3 aoQt 1999 (1999-08-03) 

* abrege; figure 4 * 

US 5 964 283 A (PAVLIN 0AROSLAV) 
12 octobre 1999 (1999-10-12) 

* colonne 2; figure I* 

no c 810 071 A (PAVLIN 0AR0SLAV) 
22 seplembre 1998 (1998-09-22) 

* colonne 2; figure 1 * 

EP 1 063 486 A (VALEo'tHERMIQUE M0TEUR) 
27 decembre 2000 (2000-12-27) 

* le document en entier * 
EP i 063 487 A (VALEo'tHERMIQUE MOTEUR) 
27 decembre 2000 (2000-12-27) 

* le document en ent^erjK 



1,3-5 



1,4,5 



1,4,5 



F28F3/08 



-DOMWNESTECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



I F28D 



Date d'achftvernenl de la recneic™ 

25 septembre 2003 



Examinateur 

Bain, D 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
p : document intercalaire 



de d6p6t ou qu P a une date posteneure. 
D • cit6 dans la demande 

L ; cit6pourd'autresraisons 

^mem*^ 



BNSDOCID <FR 2B60740A1J.» 



2850740 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO. FR 0301154 FA 629656 

La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vis§ ci-dessus. .... no— 9nfl"? 

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europ6en des brevets a la date d&o u» . 
Les renseignements fournis sont donnes k titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de I'Office europfeen des brevets, 
ni de ('Administration francaise 



Document brevet cite 
au rapport.de recherche 



Date de 
publication 



US 5931219 



03-08-1999 



US 5964283 



US 5810071 



EP 1063486 



EP 1063487 



DE 
FR 
GB 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



19511991 Al 
2732452 Al 
2299397 A ,B 



Date de 
publication 



02-10-1996 
04-10-1996 
02-10-1996 



-10- 


1999 


DE 


19519740 


Al 


05-12-1996 






BR 


9608420 


A 
A 


on 1 o_i QQQ 

^y— id— iyye 






DE 


59606144 


Dl 


Zi— Id— £UUU 






WO 


9638699 


Al 


Ub-i^ — iyyo 






EP 


0828980 


Al 


18-03-1998 






ES 


2153956 


T3 


16-03-2001 






JP 


11506532 


T 


08-06-1999 






ZA 


9604398 


A 


09-12-1996 


-09- 


-1998 


DE 


9309741 


Ul 


26-08-1993 






AT 


246794 


T 


15-08-2003 






BR 


9405416 


A 


08-09-1999 






CZ 


9500239 


A3 


14-06-1995 






DE 


59410313 


Dl 


11-09-2003 






WO 


9429659 


Al 


22-12-1994 






EP 


0653043 


Al 


17-05-1995 


-12- 


-2000 


FR 


2795165 


Al 


22-12-2000 






EP 


1063486 


Al 


27-12-2000 






JP 


2001056192 


A 


27-02-2001 


'-12- 


-2000 


FR 


2795166 


Al 


22-12-2000 






DE 


60004295 


Dl 


11-09-2003 






EP 


1063487 


Al 


27-12-2000 






JP 


2001050673 


A 


23-02-2001 



o 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office europeen des brevets, No. 12/82 



BNSDOCID: <FR 28507 40A1_I_> 



THIS PAGE BLANK ( uspto) 



